ESTRUTURA DO PROJETO DE PESQUISA
1. Titulo:

Projeto Pagamento por Servi¢os ambientais do rio Queima-Pé no municipio de Tangaré da
Serra— MT

2. Area (s)/Linha (s) de Pesquisa contempladas (homologadas no CONEPE):

Manejo de Bacia Hidrografica

3. Resumo (no maximo 300 palavras):

O Projeto Pagamento por Servicos Ambientais do rio Queima-Pé € um projeto
interinstitucional que visa juntar esforcos para recuperar e adequar ambientalmente o uso do solo
e as areas de preservacdo permanente — APPs da sub-bacia do rio Queima-Pé. A porc¢édo superior
do rio Queima Pé compreende area de apenas 5.417,69 hectares, sendo que 4.817,15 hectares
sdo de areas exploradas com agricultura, pecudria, mineracdo. A é&rea total do projeto €
responsavel pela coleta de dguas pluviais as quais apos infiltrarem para o lencol freatico, formam
as nascentes e coOrregos, € deste rio que é feita a coleta de 4gua para abastecimento publico. O
conflito por uso de dgua entre a 0 SAMAE e outras empresas, todas com outorga para utilizacéo
de agua surgiu no ano de 2013. A partir de entdo foram somados esforcos entre poder Publico
Municipal, Comité de Bacia Hidrografica do rio Sepotuba, Camara de vereadores de Tangara da
Serra, usuarios de agua: Frigorifico Anhambi e Frigorifico Marfrig e produtores rurais para
empreender acdes que favorecesse uma maior infiltracdo de agua das chuvas nos solos da area
com a finalidade de aumentar a vazdo de agua na referida sub-bacia. Apés um ano de constantes
reunides foi encaminhado a Agencia Nacional de Aguas um projeto para instalar em Tangara da
Serra um Projeto de pagamento por servigos ambientais. O projeto foi classificado e passara a
receber financiamento na ordem de R$ 685. 848,75 reais para o desenvolvimento de diversas
atividades no ano de 2017. Além desde também outros investidores estdo contribuindo como
WWEF — Brasil, Frigorifico Anhambi e Frigorifico Marfrig e também IPAC e UNEMAT com
profissionais técnicos qualificados. Também ja foi sancionada a lei que cria um fundo para
pagamento de servicos ambientais garantindo assim que haverd recursos financeiros para
pagamento aos produtores que aderirem ao programa.




4. Palavras chave (no minimo 3; no méaximo 5):

Projeto Produtor de Agua, PSA, Rio Queima-Pé.

5. Introdugéo:

Trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio de Mato Grosso: a Regido
Hidrografica do Paraguai, com é&rea de 176.800 Km?, que abrange 19,6% da superficie estadual;
a Regido Hidrografica Amazonica, com 592.382 Km? e a regido Tocantins-Araguaia, com
132.238 Km?, que corresponde a 14,7% da superficie do estado. Mato Grosso em relagéo aos
recursos hidricos esta dividido em 27 Unidades de Planejamento e gerenciamento — UPGs (Mato
Grosso, SEMA 2009).

A regido de Tangara da Serra esta inserida a Bacia Hidrografica Regional do Alto Rio
Paraguai, correspondente UPG — PA2 - Alto Paraguai Médio (Mato Grosso, SEMA 2009). O
clima € tropical megatérmico (Aw) pela classificacdo de Koopen, com temperatura média do ar
de 24,4 °C e com distribuicdo das chuvas anual média de 1.404 mm (DALLACORT et al. 2011)

Dados dos niveis de precipitacdo pluviais mensais coletados desde janeiro de 2003 a abril
de 2006 demonstrou, nitidamente, a presenca de uma estacdo chuvosa, de outubro a abril, e outra
seca, de maio a setembro. Isso se deve, principalmente, a influéncia das massas de ar que atuam
na regido. Na estagdo chuvosa predominam massas de ar continentais equatoriais, oriundas da
regido amazodnica, sdo quentes e carregadas com vapor d’agua. Na estacdo seca a massa de ar
que atua é tropical maritima, apresentando temperaturas do ar mais amenas e menores niveis de
vapor d’agua (PEREIRA et al., 2002; GARRIDO et al., 1982).

Essa condicdo hidrica implica em menores volumes de agua que abastecem o0s rios da
regido de Tangara da Serra-MT, especialmente a bacia do Rio Queima-Pé gque abastece o sistema
publico de &4gua para o abastecimento humano e de empresas instaladas na area da bacia. Nos
meses de outubro e novembro a precipitacio mensal supera as necessidades hidricas da
vegetacdo da regido. Contudo, nesses meses, 0 excedente de dgua permitem apenas reabastecer o
solo. Com isso, as possibilidades de persistirem deficiéncias hidricas para normalizar os fluxos
fluviais nos rios podem se estender até outubro, especialmente em anos mais secos. Essa
condicdo tem gerado conflitos de uso da agua no periodo seco, especialmente, no final do
periodo que vai de agosto a outubro.

Assim sendo, sdo extremamente importantes que sejam adotadas e implementadas
estratégias de conservacdo e de manejo de solo e da agua na bacia do Rio Queima-P¢é, com o
propdsito de assegurem que a agua da chuva infiltre na lavoura para abastecer o lencol freatico e
as caixas d’agua das nascentes.




6. Objetivos Gerais:

Adequar ambientalmente a area da sub-bacia hidrografica do rio Queima-Pé através de
boas préaticas de manejo, para recuperar a qualidade e quantidade das &guas para o abastecimento
publico da populacéo de Tangara da Serra e empresas situadas na area da bacia.

7. Objetivos Especificos:

- Mapear e isolar as nascentes do rio Queima-Pe;

- Identificacdo “in loco” das areas de nascentes e matas ciliares degradadas;

- Classificacdo do grau de degradacdo ambiental de cada nascente e trajetos de mata ciliar.

- Adequar ambientalmente a area da sub-bacia do rio Queima-Pé através de boas praticas de
manejo.

- Recuperagéo de, no minimo, 11 nascentes e respectivas mata ciliares degradadas num total de
aproximadamente 80 hectares;

- Promover a adequacéo e conservacdo dos solos e estradas vicinais na area da sub-bacia;

- Incentivar o uso de boas praticas ambientais junto aos produtores rurais da bacia;

- Definir a metodologia de valoracdo dos servigos ambientais e programar a remuneragao aos
proprietarios cadastrados no projeto.

8. Justificativa:

A necessidade em recuperar e adequar ambientalmente o0 uso do solo e as areas de
preservacdo permanente — APPs da sub-bacia do rio Queima-Pé, a montante da Estacdo de
Tratamento de Agua—ETA do municipio, decorre de o fato de que a mesma exerce papel
fundamental na formacédo e manutencdo do manancial para abastecimento publico.

A érea total a ser trabalhada no projeto do PSA Queima-Pé, é de 5.417,69 hectares, sendo
que 4.817,15 hectares sdo de areas exploradas com agricultura, pecuaria, mineracao, area urbana
e outras. As préaticas de manejo do solo na area do projeto a serem ambientalmente adequadas
ndo estdo corretas, necessitando de assisténcia técnicas aos produtores para adequacgdo destas. A
area total de APPs € de 262,95 hectares, dos quais 80,73 hectares estdo com uso indevido do
solo.

A Qgs estimada para este manancial é de 1,15m%/s, no entanto, no periodo da seca, a
vazdo chega a 0,27m°/s. De acordo com o SAMAE, a vazdo outorgada para o Servigo Autdbnomo
Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE, para abastecimento ptblico é de 0,32m?/s.

A jusante da ETA/SAMAE existe empreendimentos industriais que também possuem
outorga de direito de uso de recursos hidricos, para captacédo e dilui¢do de efluentes, tais como o
Frigorifico Anhambi e Frigorifico Marfrig.

Trabalhos cientificos realizados e ja publicados (GROSSI, 2006; SERIGATTO, 2006;
SOUZA & NUNES, 2008 e RODRIGUES et al.,2012) sobre a situacdo da sub-bacia do rio




Queima-Pé, indicam que o processo de devastacdo das matas ciliares, e a falta de manjo
adequado das areas de lavoura e pastagem tem contribuido para a turbidez das &guas e o
assoreamento do rio. Esses fatores tém causado a degradacdo de nascentes e erosdo nas margens
de cursos hidricos, comprometendo a quantidade e qualidade da agua, bem como a diversidade
da flora e a fauna silvestre.

9. Resultados Esperados:

Com a implantagdo do projeto Pagamento por Servicos Ambientais do Queima-Pé em
Tangara da Serra (MT) espera-se a melhoria na qualidade e aumento na quantidade de &gua
disponivel nesse manancial de abastecimento do municipio.

Que nascentes e areas de APPs dos rios e corregos da sub-bacia do rio Queima-Pé
estejam recuperadas;

Que proprietarios rurais que aderirem ao projeto estejam recebendo o pagamento pelos
servicos ambientais.

Também, com este projeto implantado, espera-se que estradas vicinais sejam recuperadas
e adequadas, e dessa forma se consiga evitar o carreamento de sedimentos e materiais
contaminantes para o0s corpos hidricos dessa sub-bacia;

Que a populagdo do municipio de Tangara da Serra — MT seja beneficiada com a
implantacéo do projeto Producéo de Agua Através de Boas Praticas Ambientais (BPA).

10. Hipdteses ou Questdes Problemas:

A adequagdo ambiental da &rea do PSA do rio Queima-Pé através de boas praticas de
manejo pode contribuir para recuperar a qualidade e quantidade das aguas para o abastecimento
publico?

11. Materiais e Métodos:

11.1. Localizacao e caracterizacdo da area do projeto no municipio de Tangara da Serra

O municipio de Tangara da Serra localiza-se entre as Coordenadas Geograficas: Latitude 14° 04"
38" S. e Longitude 57° 03' 45" W., no degrau anterior a Serra dos Parecis, divisor de aguas entre as bacias

do Rio Amazonas e do Rio Paraguai.




Localizagao do municipio de Tangara da Serra - MT
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Figura 1: Mapa de Localizacdo do Municipio de Tangara da Serra - MT

A Sub-bacia do Rio Queima-Pé possui uma superficie de 16.100 ha, localizada na bacia
hidrogréafica do Rio Sepotuba — MT (SERIGATTO, 2007) e as areas de recuperacdo de nascentes estdo
localizadas, segundo Grossi (2006), entre as coordenadas 14°36°59” e 14°43°30” de latitude Sul e,
57°26°45” e 57°33°25” de longitude Oeste de Greennwich.

O Rio Queima-Pé nasce ao sul do Municipio de Tangara da Serra junto as Glebas Esmeralda,
Santa Fé e Aurora, margeando parte da Sede do Municipio. O Rio Queima-Pé tem por afluentes, na sua
margem direita, os corregos Figueira e Cristalino, 0s quais atravessam loteamentos urbanos (Vila Alta;
Jardim Presidente; Vila Esmeralda e San Diego). Na margem esquerda do Rio Queima-Pé, existem trés
afluentes, os cArregos da Pedreira, Tapera e Uberabinha, que atravessam diversas propriedades rurais
(GROSSI, 2006).
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Figura 2: Localizacdo da Sub-bacia hidrogréafica do rio Queima Pé no municipio de Tangara da Serra-
MT.

- Localizacdo da area onde o projeto sera desenvolvido:
A é4rea do projeto a ser desenvolvido esta entre as Coordenadas Geogréficas:

Latitude14°43'1,539"S e Longitude (nascente rio Queima-Pé) e Latitude 14°38'7,3"S e Longitude
57°32'24,272" W (Estacéo de Tratamento de Agua-SAMAE).




Localicagdo da Area do PSA do Rio Queima Pé
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Figura 3: Localizacdo da area do PSA do rio Queima Pé.

- Clima:

O clima caracteristico da regido de Tangara da Serra € de acordo com a classificacdo de
“Koppen”, o clima da regido pertence ao grupo A, ou Tropical. Neste grupo, o tipo climatico que mais se
identifica com a area é o Am, clima de moncao ou intermediario entre cerrado e floresta (clima com
pequeno periodo de seca, mas com total de chuvas suficiente para suportar uma floresta tropical),
acompanhado do indice “i” (diferenca de temperatura entre o més mais frio e o mais quente, menor que
5°C.) resultando no clima Ami. A temperatura média oscila entre os 16 e 36°C e a média da umidade
relativa do ar é de 80%.

Segundo Vela et al. (2006), o regime pluviométrico é caracterizado por uma estacdo chuvosa, de
outubro a marco e outra seca, de abril a setembro.




- Solo:
Os Solos em sua grande maioria sdo representados pelas classes: Latossolo Vermelho Disférrico,

Latossolo Vermelho Eutroférico e Argissolo Vermelho-Amarelo distroférico (SERIGATTO, 2006).
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Figura 4: Mapa das Classes de Solos encontrados na area da Sub-Bacia Hidrogréfica do rio Queima Pé.




- Topografia:
A topografia da sub-bacia é caracterizada como plano a suavemente ondulado.

Modelo Digital de Elevagéo do Terreno da
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Figura 5: Mapa do modelo digital de elevacdo do terreno para a sub-bacia do rio Queima Pé.

- Hidrografia:

O Rio Queima-Pé nasce ao sul do Municipio de Tangara da Serra junto as Glebas Esmeraldo,
Santa Fé e Aurora, margeando parte da Sede do Municipio.

O Rio Queima-Pé tem por afluentes, na sua margem direita os corregos Figueira, Cristalino,
Corrego da Matinha e Cdrrego Dois Amigos. Na margem esquerda, existem quatro afluentes, sendo os
corregos Uberaba, Tapera, Agua Azul e Alem3o, que atravessam diversas propriedades rurais.

Na area objeto do projeto existem 11 nascentes.




Mapa da Malha Hidrografica da Sub-bacia
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Figura 6: Malha hidrogréfica da sub-bacia do rio Queima Pé.

- Nome da Regido:
A regido do Rio Queima-Pé é conhecida como Gleba Esmeraldo, Gleba Santa Fé e Gleba Aurora,
margeando parte da area urbana e da area rural do Municipio de Tangara da Serra — MT.

- Grau de degradacao da paisagem:

Com base em restituicdo de imagem de satélite da area objeto do projeto, verificou-se que dos
262,95 hectares de APPs existentes, 80,73 hectares encontram-se degradados, com uso indevido do solo,
0 que representa 31%.

- Focos de poluicgéo:
Agroquimicos oriundos das atividades agropecuérias desenvolvidas nas areas da sub-bacia,
residuos solidos e efluentes da area urbana.

-. Atividades agropecuarias:

- Agricultura — soja, milho, cana-de-acucar, café e hortifrutigranjeiros.
- Pecuéria: pecuéria de corte, pecudria de leite, avicultura e suinocultura.

- Atividades industriais:




- Mineragédo (Producéo de pedra britada);

- Uso do solo:

Conforme apresentado no Anexo Il (Carta-Imagem de Uso e Ocupacdo do Solo da Bacia do
Queima-Pé - Parte), a area explorada com atividade agropecuaria, mineracdao e ocupac¢do urbana sao de
4.817, 15 hectares.

- Fitofisionomias vegetais:
As fitofisionomias vegetais sdo formadas por Savana Arborea Aberta com Floresta de Galeria
(Saf) e Floresta Estacional Semidecidual (Fse).

- APP:

- APP total: 315,99 ha

- APP degradada: 154,26 ha
- APP intacta: 161,73 ha

- Caracterizagéo da bacia:

O Rio Queima-Pé nasce ao sul do Municipio de Tangara da Serra junto as Glebas Esmeraldo,
Santa Fé e Aurora, margeando parte da Sede do Municipio. Tem por afluentes, na sua margem direita, 0s
cérregos Figueira, Cristalino, Cérrego da Matinha e Corrego Dois Amigos. Na margem esquerda, existem
quatro afluentes, sendo os corregos Uberaba, Tapera, Agua Azul e Alemdo, que atravessam diversas
propriedades rurais.

- Os recursos hidricos nessa bacia tém o0s seguintes usos:
- Abastecimento publico;
- Captacdo de &gua para uso industrial;
- Diluigdo de efluentes industriais;
- Irrigacéo;
- Dessedentacdo de animais;

- Condicéo hidrica da regido de Tangara da Serra-MT:

O Estado de Mato Grosso apresenta seu clima, conforme critérios de Képpen (1931), classificado
em Aw e Am (Pereira et al., 2002). Conforme os autores citados a temperatura média do més mais frio
deve situar-se acima de 18°C para enquadrar-se no grupo A, tropical imido. Tangara da Serra apresenta
tipo climatico Am, denominado de clima de savanas, com inverno seco e precipitagdo pluviométrica
maximas de verao inferiores a 2.000 mm ano-1.

Na Figura 7 sdo apresentados os niveis de precipitacdo pluvial mensal desde janeiro de 2003 a
abril de 2006. Observa-se, nitidamente, a presenca de uma estacdo chuvosa, de outubro a abril, e outra
seca, de maio a setembro. Isso deve-se, principalmente, a influéncia das massas de ar que atuam na
regido. Na estacdo chuvosa predominam massas de ar continentais equatoriais, oriundas da regido




amazOnica, sdo quentes e carregadas com vapor d’agua. Na estacdo seca a massa de ar que atua ¢ tropical
maritima, apresentando temperatura do ar mais amena ¢ menores niveis de vapor d’agua (Pereira et al.,
2002; Garrido et al., 1982).

A precipitacdo anual na regido de Tangara da Serra indica grande variacdo anual, com niveis
maximos de 2.861 mm, minimos de 1.404 mm e média de 1.830,8 + 312,8 mm. Além disso, a
variabilidade mensal absoluta pode superar os 200 mm na estacdo chuvosa. Entretanto, conforme Figura
2, a variagdo percentual na precipitacdo pluvial mensal supera os 100% na maioria dos meses de maio a
setembro (Dallacort et al., 2011).

Esses resultados estdo de acordo com os resultados do balango hidrico para a regido de
Diamantino-MT, distante de Tangara da Serra-MT em aproximadamente 150 km. Nos meses com as
maiores precipitacGes também séo verificados os maiores excedentes hidricos, enquanto que, nos meses
de menores precipitacbes pluviais de maio a setembro ocorrem as deficiéncias hidricas mais intensas
(Figuras 7, 8 € 9).

Essa condicdo hidrica implica em menores volumes de dgua que abastecem os rios da regido de
Tangara da Serra-MT, especialmente a bacia do Rio Queima-Pé gque abastece o sistema publico de 4gua
para 0 abastecimento humano como de empresas. Nos meses de outubro e novembro a precipitacdo
mensal supera as necessidades hidricas da vegetacdo da regido. Contudo, nesses meses, 0 excedente de
agua permite apenas reabastecer o solo. Com isso, as possibilidades de persistirem deficiéncias hidricas
para normalizar os fluxos fluviais nos rios podem se estender até outubro, especialmente em anos mais
secos. Essa condicdo pode gerar conflitos de uso da agua no periodo seco, especialmente, no final do
periodo, de agosto a setembro como, em alguns anos se intensificar até outubro.

Assim sendo, sdo extremamente importantes que sejam adotadas e implementadas estratégias de
conservacao e de manejo de solo e da agua na bacia do Rio Queima-Pé que assegurem que a agua infiltre
na lavoura para abastecer o lencol fredtico, como de preservar as areas de preservacdo permanente,
especialmente das nascentes dos rios. Praticas de construcdo de terracos, sua manutencdo, adocdo do
sistema de semeadura direta, integracdo lavoura-pecuaria, adubagédo e correcdo de solo em pastagem sob
adequada lotacdo de animais sdo algumas das estratégias que devem ser fomentadas.
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Figura 7: Precipitacdo pluvial mensal acumulada no periodo de janeiro de 2003 a abril de 2006 na
regido de Tangara da Serra-MT. Tangara da Serra, 2006. Fonte: Vella. (2006).
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Figura 9: Balanco hidrico climatoldgico da regido de Diamantino da normal de 1961-1990. Fonte:
INMET (2014).

Perfil do Municipio da Tangara da Serra - MT:

Quadro I - Caracterizacao do territério

Area (km?) IDHM 2010 Faixa do IDHM Populacdo (Censo
2010)
11.609,83 km? 0,729 Alto (entre 0,700 e 83.431 hab.
0,799)
Densidade Ano de Microrregido Mesorregido
demografica instalagéo
7,24 hab/km? 1976 Tangara da Serra Sudoeste (MT)

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

IDHM:
O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Tangara da Serra é 0,729, em 2010.
O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). Entre




2000 e 2010, a dimensédo que mais cresceu em termos absolutos foiEducagdo (com crescimento de 0,166),
seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu emtermos
absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,254), seguida por Renda e por Longevidade.
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Figura 10: Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

Quadro 11 - Populacao Total, por Género, Rural/Urbana - Tangara da Serra — MT:

Populacao Populacdo(1991) Populacao(2000) Populacdo(2010)
Populacao total 39.846 58.830 83.431
Homens 20.403 29.805 41.990
Mulheres 19.443 29.025 41.441
Urbana 32.053 51.495 75.921
Rural 7.793 7.335 7.510

Fonte: IBGE.

- Perfil socioecondmico da populacéo beneficiada:

A populacdo rural beneficiada é composta de pequenos produtores rurais, com renda média de 2
salarios minimos mensais.

O projeto beneficiara também a populacdo urbana de Tangara da Serra, atraves do aumento da
oferta e da melhoria da qualidade da agua.

- Renda:

A renda per capita média de Tangara da Serra cresceu 108,66% nas Ultimas duas décadas,
passando de R$-405,73 em 1991 para R$-656,60 em 2000 e R$-846,59 em 2010. A taxa média anual de
crescimento foi de 61,83% no primeiro periodo e 28,94% no segundo. A extrema pobreza (medida pela
proporc¢do de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010)
passou de 10,08% em 1991 para 4,59% em 2000 e para 2,25% em 2010.




- Conflitos de uso dos recursos hidricos:
A vazdo do corrego Queima-Pé no periodo critico das secas (Figura 5), de acordo com 0 SAMAE
é de aproximadamente 0,27 m3/s. A Q95 estimada ¢ de 1,15 m3/s.

A Estacdo de Tratamento de Agua - ETA tem capacidade de tratamento de 0,25 m3/s, operando 24
horas por dia, sendo que a vazdo outorgada é de 0,32 m3/s. Para operar na sua capacidade plena, a ETA
necessitara captar 92,5% da vazéo total do manancial no periodo das secas, 0 que gera conflito com os
demais empreendimentos outorgados.

- Outorgas de Direito de Uso de Recursos Hidricos no rio Queima-Pé:
A montante e no Barramento da ETA/SAMAE:
Captacéo superficial:
- Pedreira Tangaréa: 0,004 m3/s;
- ETA/ISAMAE: 0,32 m3/s.
A jusante da ETA:
Diluicao de efluentes tratados:
- Frigorifico Anhambi: 0,00972 m3/s;
- Frigorifico Marfrig: 0,0666 m3/s.
Captacéo superficial :
- Frigorifico Marfrig: 0,0375 m3/s.

11.2. Cadastramento dos proprietarios

O cadastramento dos proprietarios serd feito por meio de Edital convocando o0s
moradores/proprietarios para participarem de uma reunido, onde serdo esclarecidos os objetivos do
projeto, bem como a importancia da participacdo de todos 0s moradores/proprietarios para o bom éxito do
projeto.
11.3. Levantamento Topogréafico para locacdo dos terracos, para construcao das caixas de retencao
e para a adequacéo das estradas.

Para a construgdo dos terragcos em nivel sera realizado o levantamento topografico para estabelecer
a distancia entre a alocacdo de um e outro terrago. Para isto é necessario conhecer a declividade do
terreno, para a determinagdo da declividade sera utilizado a metodologia do “Nivel de Borracha”

Trata-se de duas barras de madeira com uma borracha de % polegada, de didmetro com
aproximadamente 12 metros unindo as duas barras. Em cada barra € presa uma fita graduada (fita
métrica) de forma que as leituras nas duas barras sejam coincidentes. A “borracha” (mangueira) ¢ presa
na parte superior das barras. A seguir coloca-se dgua na borracha até metade da escala graduada nas duas




barras.

A declividade é determinada, partindo-se do ponto de maior declive, onde é colocada uma das
barras na posicéo vertical e deslocando-se a outra barra no sentido do declive, tomando-se o cuidado de
ndo se perder agua da borracha. A diferenca de leitura entre as fitas graduadas das barras corresponde ao
espacamento vertical (EV) entre os dois pontos. O espacamento horizontal (EH) é medido com uma trena.
A seguir procede-se com o calculo da declividade.

De acordo com Pires e Souza (2003) apud Machado et.al., (2006), o espagamento vertical entre
terracos, e demais sistemas de protecdo contra a erosdo, pode ser calculado pelas seguintes formulas:

a) Férmula de Bentley:
Onde:

D
EV = [— + 2] .0,305
X

EV — espacamento vertical entre os sistemas de contencdo em metros;

D — declividade do terreno;

X — fator tabelado que depende de: tipo do solo; tipo de cultura; tipo de pratica conservacionista e
resisténcia do solo a erosao.

D= % 100; entdo,

r

EH =—.100
D

Onde EH € o espacamento horizontal entre terracos.

- Terrago em nivel, de retencéo ou de infiltracéo

Sédo terracos construidos sobre as niveladas demarcadas em nivel e com as bordas blogueadas,
cuja funcdo é interceptar a enxurrada e permitir que a agua seja retida e infiltre. O tipo utilizado sera o
Manghum, na sua construcdo, movimenta-se uma faixa mais larga de solo. A massa de solo € deslocada
tanto da faixa imediatamente superior como da inferior ao camalhdo, ora num sentido da aragéo, ora
noutro, em passadas de ida e volta com o trator. Esses terracos podem ser construidos com terraceadores
em terrenos de menor declividade

Quanto a dimenséo da estrutura e volume de movimentagdo de terras, os terragcos podem ser de
base estreita, média ou larga
- Quanto a largura do movimento de terra
a) Terrago de base estreita .......... 2-3m
b) Terrago de base média ............ 3—-6m
c) Terrago de base larga... 6 — 12m




Instalacdo de sistema de drenagem de &guas pluviais nos terragos em nivel

A instalacdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais ao longo dos terracos em nivel tem como
objetivo acelerar o processo de drenagem das aguas pluviais nas areas de recarga dos corpos hidricos
existentes a montante da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA. Serdo implantados 223 dispositivos
priorizando os terracos em nivel mais proximo de nascentes e linhas de cumeada.

BONO et al. (2012), publicou dados de experimentos realizados no Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Corte da Embrapa, em Campo Grande (MS), em &rea de Latossolo Vermelho distréfico, onde

foram avaliadas as velocidades de infiltracdo basica (VIB) no solo, em diferentes sistemas de manejo.
Quadro 1 — Valores médios obtidos de velocidade de infiltracdo basica (VIB) no solo em diferentes
sistemas de manejo de solo no Cerrado

Ano CERR L1P3 L4P4 LCPD PCCA
e e e e cmh Y e
1996 85,50 a 16,62 b 24,12 bc 37,00 b 38,11 a
1997 93,87 a 17,62 b 19,62 ¢ 21,62 ¢ 29,25 ¢
1998 88,00 a 11,50 ¢ 18,12 ¢ 14,00 d 34,37 ab
1999 90,37 a 11,75 ¢ 27,50 b 15,87 d 39,50 a
2001 92,62 a 13,62 ¢ 27,50 b 14,87 d 36,12 ab
2002 85,37 a 11,75 ¢ 29,37 b 11,37 d 32,25 bc
Média 89,28 13,81 24,37 19,12 34,93

CERR: solo com vegetacdo natural; PCCA: solo com pastagem continua e adubada; L1P3: solo com
lavoura de soja de um ano e trés anos com pastagem de Brachiaria brizantha; L4P4: solo com lavoura de
quatro anos e quatro anos com pastagem de Panicum maximum; LCPD: solo com lavoura de soja em
sistema de plantio direto. Valores com letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5%

Adaptado de: BONO et al. (EMBRAPA-CNPG, 2012).

Com vistas ao aumento da vazdo das nascentes do rio Queima-Pé, pretende-se implantar um
sistema de drenagem em varios pontos ao longo dos terracos em nivel construidos e a construir,
priorizando as areas de recargas das nascentes. Serdo construidas covas de 2,5 metros de profundidade e
0,40 m de diametro, onde serd@o colocados os sistemas de drenagem revestidos com pedra britada e manta
geotéxtil (IPAC, 2015 Comunicacdo Pessoal). O dispositivo serd instalado a 20 cm abaixo do nivel do
solo conforme (Figura ----).




Figura ........ — Vista de desenho do sistema de drenagem de aguas pluviais

11.4. Identificacido “in loco” das areas de nascentes e matas ciliares degradadas e classificacdo do
grau de degradacdo ambiental

Para identificar e caracterizar as areas de nascentes e matas ciliares degradadas seréo realizada
expedicdes a area de estudo. Com auxilio de GPS serdo tomados os pontos de coordenadas.

Na analise da degradacdo de cada ponto, serdo observados os seguintes aspectos (adaptado do
Guia de Avaliacdo da Qualidade das Aguas, 2008):




- Coloracéo aparente da agua (deve-se distinguir entre a cor aparente e a cor verdadeira. No valor da cor
aparente pode ser incluida uma parcela devido a turb.idez da &gua. Quando esta é removida por
centrifugacdo, obtém a cor verdadeira): com uso de recipiente transparente para coleta e verificacdo da
cor.
- Odor da agua: com uso de recipiente para coleta e verificacdo do odor.
- Lixo no entorno: presenca de lixo na regido do ponto e caracterizacdo dos mesmaos.
- Materiais flutuantes: presenca de objetos na superficie da agua e caracterizacdo dos mesmos.
- Vegetacdo: caracterizada pela presenca de mata ciliar, sendo considerado preservado (0s pontos em
conformidade com a Legislagdo em vigor); pouco preservada (onde a mata ciliar foi parcialmente
retirada), e sem preservacao (onde a mata ciliar foi totalmente retirada).
- Uso por animais: evidéncia por uso de animais (presenca, pegadas, fezes, ou outros vestigios).
- Uso por humanos: evidéncia por uso de humanos (trilhas ao redor, utilizacdo para irrigacao, criacdo de
animais ou fins domésticos).
- Represamento: presenca de represamentos artificiais nos pontos e caracterizacdo dos mesmos.
- Residéncias: quantificacdo aproximada da distancia, em metros, dos pontos até as residéncias.
- Tipo de area de insercéo: se o0 ponto esta localizado em &rea que visa a preservacao local.

Os resultados obtidos serdo quantificados através de padrdes pré-estabelecidos adaptados do Guia
de Avaliacio da Qualidade das Aguas (2008) e Classificacdo do Grau de Impacto de Nascente (2008),
fazendo-se a somatdria dos pontos obtidos. Os dados serdo descritos por uma tabela classificatéria que
indica o grau de preservacdo e a classe em que cada ponto estd enquadrado, quanto menor for o valor
atribuido maior sera o grau de degradacéo.

Quantificacdo dos parametros para avaliar degradacao

- Cor da agua: (1) Escura/ou barrenta (2) Clara (3) Transparente

- Lixo ao redor: (1) Muito (2) Pouco (3) Sem Lixo

- Materiais flutuantes: (1) Muito (2) Pouco (3) Sem materiais flutuantes

- Vegetagdo: (1) Sem preservagdo (2) Pouco preservada (3) preservada

- Uso por animais: (1) Presenca (2) Apenas marcas (3) N&o detectado

- Uso por humanos: (1) Presenca (2) Apenas marcas (3) Nao detectado

- Represamentos: (1) Totalmente represado (2) Parcialmente represado (3) Sem represamento

- Proximidade com residéncia: (1) Menos de 50 metros (2) Entre 50 e 100 metros (3) Mais de 100
metros

- Tipo de are de insercdo: (1) Ausente (2) Propriedade privada (3) Parques ou areas protegidas

11.5. Coleta de sementes de espécies nativas

A coleta e identificacdo das sementes serdo realizadas respeitando o cronograma elaborado para
as expedicdes de colheita de frutos, observando a maturidade fisioldgica, queda ou inicio de deiscéncia
dos frutos. O beneficiamento das sementes sera feito com auxilio de peneiras grossas e finas, martelo de
borracha, faca e morsa. Apds o beneficiamento as sementes passardo por processo de secagem a meia
sombra por 2 a 7 dias conforme proposto por Prado et al., (1996). As sementes coletadas serdo separadas




e identificadas por lote, matrizes e data de coleta.
11.6. Producéo de mudas

Serdo produzidas mudas apenas para as espécies florestais que necessariamente desenvolvem-se
melhor quando plantas assim. Varios sdo os tipos de recipiente no mercado, mas 0s sacos plasticos tém
sido os mais usados, principalmente em viveiros de mudas de espécies arboreas nativas, em face de sua
maior disponibilidade e do menor preco. A dimensdo dos sacos plasticos para producdo de mudas é
variavel, de acordo com a espécie e objetivo para o qual a muda é produzida (Gomes e Paiva, 2004).

O substrato utilizado para preencher os sacos sera constituido de uma mistura de terra arenosa,
terra argilosa e esterco de aviario curtido na proporgdo de 2:1:1.

As sementes serdo plantadas direto nos sacos, a partir do més de agosto de 2015 conforme
indicacdo cientifica para todas as espécies coletadas, levando em consideracdo as informacgoes
relacionadas a velocidade de emergéncia e crescimento das espécies coletadas.

11.7. Plantio de mudas de espécies arboreas nativas.

Para o plantio das mudas seréo feitas covas com perfurador de solo, com aproximadamente 30 cm
de diametro e 40 cm de profundidade. Uma semana antes sera realizada a preparacdo das covas com
adubacdes de cama de frango 150g e esterco bovino 150g, os espagcamentos entre as mudas sera de 1,5 X
1,5m. As mudas serdo plantadas conforme técnica de ilhas de alta diversidade.

O plantio em ilhas de alta diversidade consiste no plantio de mudas em pequenos nucleos (ilhas)
com alta diversidade e alta densidade de individuos de espécies de diferentes grupos ecoldgicos. Neste
modelo as espécies sdo plantadas com densidades entre 1m x 1m e 1,5m X 1,5m e espera-se que as
espéecies atuem como facilitadoras umas das outras, ou seja,que as espécies pioneiras auxiliem o
desenvolvimento das ndo pioneiras (Castro et. al 2012).

11.8. Plantio de sementes de espécies arboreas nativas em ilhas de alta densidade (muvuca de
sementes).

A limpeza da area sera realizada somente nas parcelas de forma mecénica, com auxilio de enxada
e/ou enxaddo. O solo sera revolvido seguido da incorporagdo dos adubos utilizados com pelo menos 20
dias de antecedéncia a semeadura, conforme Filho et al. (2009). Cabe ressaltar, que a semeadura se
efetuara de forma manual e a lanco.

As sementes serdo depositadas numa profundidade de aproximadamente 1 a 2 centimetros de
profundidade do solo. Ja para as sementes aladas como a de Tabebuia sp., sugere-se o langcamento apds a
cobertura das demais sementes, devido fatores relacionados a intensa luminosidade exigida para
germinacdo (JUNQUEIRA et al., 2006).

Com relacdo a quantidade de sementes por parcela, Junqueira et al. (2006) relatou que para a
muvuca de sementes a semeadura deve ser feita em alta densidade, ou seja, plantar pelo menos 10
sementes de arvores por m2, além das plantas anuais e arbustivas.

A estipulacdo da densidade de sementes considera previamente os varios fatores que poderiam
comprometer o sucesso da semeadura a campo ja identificados por Camargo et al. (2002). Tais fatores
comprometedores citados na maioria das vezes sdo: taxa de germinagéo das sementes (qualidade do lote);




predacdo de sementes e plantulas (por fungos, insetos, aves, mamiferos, entre outros); competicdo com
espécies invasoras e disponibilidade de agua no local do plantio. No entorno da parcela/area o capim sera
mantido rogado e a manutencdo do controle de plantas daninhas no interior das parcelas sera de forma
manual por arranquio ou capina.

11.9. Sensibilizacdo dos produtores para a adequacdo de uso do solo e redugcdo do uso de
agrotoxicos na producédo agricola e/ou pecuaria.

Esta meta sera trabalhada com a metodologia de dia de campo que se se propde utilizar de praticas
educativas inscritas na execucdo de métodos de comunicacdo e extensdo como o dia de campo e a
demonstracdo de métodos (OLINGER, 2006; RUAS, 2006; BROSE, 2008. O tema principal sera solos
considerando que toda base produtiva para producdo de alimentos saudaveis, e de qualidade, provém
desse importante recurso. Sua conservacgdo, e uso responsavel, implicam diretamente na conservacdo da
agua; dai advém a Organizacao das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo (FAO) eleger o ano
de 2015 como Ano Internacional dos Solos. A iniciativa colocara em evidéncia o solo como recurso
natural ndo renovavel e assim sensibilizar a populacdo em geral para a necessidade de maior preservacao
do solo e consequentemente da gua. Erradicar a fome e preservar os mananciais sdo metas urgentes para
a humanidade.

Em linhas gerais, as estacdes serdo dispostas da seguinte maneira:

- 1% grupo de 6 alunos irdo trabalhar com os agricultores como se da a génese dos solos, dialogando
sobre os fatores de formacéo, apresentando seus horizontes e como se instalam 0s processos erosivos.

- 2% grupo de 7 alunos trabalhara com matéria organica demonstrando sua importancia no solo e quais
praticas/manejos permitem niveis mais adequados (adubos verdes, compostagem e vermicompostagem,
biofertilizantes).

- 3% grupo de 6 alunos trabalhara ressaltando os efeitos dessas praticas/manejos sobre a nutricdo das
plantas olericolas. As olericolas serdo definidas a partir de informacgdes da execucdo do Programa de
Aquisicao de Alimentos — PAA da Conab. Muitos desses agricultores sdo cadastrados para comercializar
seus produtos através desse programa em Tangara da Serra.

- 4% grupo de 6 alunos trabalhara ressaltando os efeitos dessas praticas/manejos sobre a nutricdo das
fruteiras. Também o PAA sera a fonte de informacGes sobre quais fruteiras serdo trabalhadas.

- 5% grupo de 7 alunos trabalhara o efeito dessas praticas/manejos sobre o comportamento de pragas nos
solos (a exemplo de acdo da Crotalariaspectabilis sobre populacdes de nematdides). E sabido que os
solos s3o “habitados” por uma grande variedade de organismos animais (microfauna) e vegetais
(microflora) e quanto mais diversificada, melhor.

- 6%) a Gltima estagdo versara sobre praticas conservacionistas explicitando como o processo erosivo pode
e deve ser combatido.

11.10. Definicdo metodologia de valoragéo dos servi¢cos ambientais

De acordo com Ely et. Al., (2013) Diferentes modalidades de PSA foram se firmando em funcéo




das visdes que seus proponentes tinham da maneira de fornecer os servigos ambientais. Podendo ser
classificadas em quatro modalidades:

- PSA do tipo “restri¢ao de uso”: o pagamento ¢ destinado a compensar um agricultor por ele renunciar ao
uso de uma area, geralmente coberta por vegetacdo nativa.

- PSA de tipo “restaura¢do”: o pagamento visa dar uma contribui¢do aos custos de recomposicao da
vegetacdo em areas ja desmatadas.

- PSA de tipo “valorizagdo de praticas tradicionais”: buscam recompensar praticas de gestdo do meio-
ambiente ou praticas agroextrativistas de baixo impacto que j& sdo de dominio das populacgdes locais.

- PSA do tipo “transi¢do”: eles procuram incentivar a adogao de praticas agricolas sustentaveis e a
diversificacdo produtiva.

A equipe responsavel pela atividade fara um estudo sobre a &rea da instalagdo do PSA, e verificara qual
metodologia sera mais adequada ou ainda, diante de paramentos encontrados na area podera propor um
juncdo de varias metodologias de valoracdo que venham a atender as necessidades para o0 PSA do Queima
Pe.

13. Cronograma de Atividades:

Atividade Duragdo |Data de Datade | Membros da equipe
(Numero) em meses |inicio Término Responsavel e Participantes
1 - Cadastramento |01 18/07/2016 |17/08/2016 | SAMAE

dos proprietérios

2- Levantamento |02 04/04/2017 |31/05/2017 | UNEMAT, Prefeitura
Topografico para

locacéo dos

terracos, para
construcdo das
caixas de retencéo e
para a adequacéo
das estradas




3- Construcdo de 02 01/06/2017 |30/08/2017 |SINFRA

caixas de retencao

4- Construcgéo de 02 01/05/2017 |30/08/2017 | Secretaria de Agricultura, Secret.

Terracos de Meio Ambiente e EMPAER.

5- Construcdo e 03 01/05/2017 |30/09/2017 | Secretaria de Agricultura, Secret.

Instalacdo de de Meio Ambiente

sistemas de

drenagem de aguas

pluviais nos

terracos em Nivel

6- Readequacéo das |02 01/06/2017 |30/08/2017 | SINFRA

estradas

7- Identificagdo “in |02 01/04/2017 |30/06/2017 | Edenir Maria Serigatto e bolsistas

loco” das areas de UNEMAT.

nascentes e matas

ciliares degradadas

e classificagédo do

grau de degradacéo

ambiental

8- Coleta de 09 01/08/2017 |30/11/2020 | Edenir Maria Serigatto e bolsistas

sementes de UNEMAT/ Proprietarios

espécies nativas

9- Producéo de 06 04/09/2017 |30/11/2020 | Edenir Maria Serigatto e

mudas bolsistas UNEMAT, Secretaria
de Agricultura, Secret. de Meio
Ambiente

10- Plantio de 03 06/11/2017 |29/02/2018 | Edenir Maria Serigatto, bolsistas

mudas de espécies UNEMAT/SECITEC, Secretaria

arbéreas nativas 05/11/2018 |05/03/2019 | de Agricultura, Secret. de Meio

06/11/2019 | 06/03/2020 | Ambiente e Produtores rurais

(proprietarios)

11 - Plantio de 01 06/11/2017 |28/02/2018 | Edenir Maria Serigatto, e

sementes de bolsistas UNEMAT/SECITEC,

espécies arboreas 07/11/2018 |05/03/2019 | Secretaria de Agricultura, Secret.

nativas em ilhas de 08/11/2019 |06/03/2020 | de Meio Ambiente e Produtores

alta densidade
(muvuca de
sementes).

rurais (proprietarios)




12 - Sensibilizacéo |2 08/05/2017 |30/05/2017 | Gilmar Laforga e academicos da
dos produtores para UNEMAT

a adequacédo de uso
do solo e redugéo do
uso de agrotoxicos
na producéo agricola
e/ou pecuaria.

13 — Sensibilizacdo |12 07/05/2017 |31/10/2020 | Edenir Maria Serigatto, e

da populacéo bolsistas UNEMAT/SECITEC,
urbana, quanto a Secretaria de Agricultura, Secret.
reutilizacédo da dgua de Meio Ambiente e SAMAE.

e separacgéo de lixo

reciclavel.

14 - Definicédo 1 01/08/2015 |11/11/2015 | Ocimar Edson de Oloveira,
metodologia de Secretaria de Agricultura, Secret.
valoracéo dos de Meio Ambiente, SAMAE

servicos ambientais
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15. Orgamento:

15.1 Material de Consumo e construcdes

Especificacao Qtde. | Valor Unitéario Valor Total |Fonte pagadora
Cercamento das areas de |20 km |9.330,00 186.600,00 ANA
APPs

16,85 |3.110,00 52.390,25 ANA
Plantio de Mudas ha
Construcéo terracos 220 km |450,90 99.198,00 ANA
Construcéo de bacia de 40 1.125,000 45.000,00 ANA
contencéo

18,5 16.499,50 305.240,75 ANA
Readequacéo de estradas |km
Total 688.429,00 |ANA
Contra Partida da Prefeitura 68.842,90 |Prefeitura
Total do projeto 757.271,90

ANA= Agencia Nacional de Aguas.

A execucdo das obras serdo realizada conforme disponibilidades financeiras das secretérias
Municipais envolvidas no projeto, da colaboracao dos proprietarios e por meio de arrecadacao de
outras fontes como a aprovacado de projetos junto a 6rgao fomentadores.

A UNEMAT fornecera auxilio técnico cientifico para a execucao de varias atividades conforme
cronograma de atividade presente no corpo do projeto.

Tangara da Serra, 05 de dezembro de 2016

Prof. Dra. Edenir Maria Serigatto
Coord. Projeto (UNEMAT)




